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Presentacion

Medellin construye un suefio maestro, como apuesta de ciudad en la cual resaltamos
la figura de los maestros y las maestras en su rol social de sujetos intelectuales de la
pedagogia y la educacion, presenta a la comunidad educativa de nuestro contexto una
serie de documentos orientadores construidos desde el sentir y la experiencia de un
grupo de educadores en su suefio de pensar los caminos de la calidad educativa desde
la gestion académica y curricular.

A través del proyecto de Expedicion Curriculo y articulados con el Decalogo de Calidad
en su linea sobre “Desarrollo de Contenidos y Planes de Estudio”, un grupo de
maestros procedentes de diferentes establecimientos educativos tanto publicos como
privados, y después reunirse periddicamente en una serie de seminarios y un
campamento pedagogico, elaboraron un marco de referencia para la transformacion del
curriculo escolar de la educacion preescolar, basica y media, respondiendo a preguntas
esenciales del quehacer educativo tales como ¢Qué ensefiar a nuestros estudiantes?
¢, Como ensefar de manera tal que se fomente un aprendizaje con sentido en los nifios,
nifias y jovenes? ¢Como ensefiar en y para la vida en sociedad desde un enfoque de
las habilidades sociales y la ética para el cuidado? ¢Qué y como evaluar los saberes
adquiridos por los educandos en la escuela?

Encontrar una respuesta a estos interrogantes, implica formular los elementos
disciplinares, pedagdégicos y didacticos de cada una de las areas obligatorias y
fundamentales en término de los objetivos de cada asignatura, las competencias a
desarrollar, los contenidos a ensefiar, los indicadores de desempefio, las pautas para la
definicién de los planes especiales de apoyo, como también los mecanismos para la
articulaciéon de las areas con los proyectos pedagdgicos de ensefianza obligatoria, de
manera tal, que la concepcion de base que sustenta el curriculo responda a los
principios teleolégicos y a la realidad del contexto en el que estdn inmersos las
instituciones educativas.

Esperamos que esta propuesta contribuya al desarrollo de la gestion académica en
cada uno de los establecimientos educativos de nuestra ciudad. Tenemos como reto
generar los cimientos para un modelo pedagogico de ciudad conectado con los
proyectos educativos institucionales, que permita el disefio del plan de estudio béasico
para orientar y aportar a la gestion curricular, siendo fundamental que nuestros
maestros y maestros, mediante el trabajo colaborativo con los directivos docentes,
consoliden este proceso y transformen sus planes de area institucionales a la luz de
producciones académicas que hemos presentado.

ALEXANDRA PELAEZ BOTERO
Secretaria de Educacion
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1.

EL PLAN DE AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
Identificacidn del plantel y del area.

La institucion educativa Jesus Maria Valle Jaramillo geograficamente esta ubicada en el
noroccidente de la ciudad de Medellin del departamento de Antioquia, en la Zona 2,
Comuna 6 del 12 de Octubre barrio Picachito; el nacleo educativo al cual pertenece es
el 921.

Algunos datos de ubicacién y de contacto de la institucion son:
Direccion: Calle 101 #83 21

Teléfono: 4771397

Correo electrénico: iejesusmariavallej@gmail.com

Direccion web: http://www.iejesusmariavallejaramillo.edu.co/

Respecto a la infraestructura fisica, se cuenta con una planta fisica de cuatro niveles en
los cuales se encuentran dispuestas 15 aulas, 1 laboratorio de ciencias naturales, 2
salas de computo, 1 auditorio, restaurante escolar, sala de docentes, secretaria,
rectoria, coordinacién académica, psicoorientacion y baterias sanitarias en cada en
cada piso. Anexo a la infraestructura se encuentra el aula de preescolar, 1 patio, 1 placa
polideportiva y un espacio de zona verde.

El recurso humano de la institucion estad compuesto por el rector, 2 coordinadores
académicos, 1 psicéloga de apoyo, 37 docentes, 4 personas a cargo de servicios
generales y 4 personas a cargo de la vigilancia.

La poblacién escolar se compone 1210 estudiantes


mailto:iejesusmariavallej@gmail.com
http://www.iejesusmariavallejaramillo.edu.co/

Contextualizacion

La comuna 6 parte alta estd compuesta por los barrios picacho, Picachito, mirador del
Doce, el Progreso N° 2, y el Triunfo.

Cuenta algunos de sus primeros pobladores que antes de que se conformaran los
barrios Picacho, Picachito, Mirador del Doce, el Progreso No 2 y el Triunfo, toda esta
zona que rodea al cerro Picacho estaba ocupado por pequefas y grandes fincas con
caminos de herradura por donde se hacia paseos a caballo y se abastecia de mercados
a Cafias Gordas, Dabeiba y Mutata en su encuentro con la carretera a San Pedro,
debajo de Boqueron.

Fue la década de los 70 que se dio inicio a la configuracion de los barrios en donde se
destacan cuatro tipos de ocupacién de territorio: vivienda financiada por el Instituto de
Crédito Territorial, lateo pirata, autoconstruccion e invasion.

. ST

La comuna 6 de Medellin se encuentra ubicada en la zona noroccidental. Limita por el
norte con el municipio de Bello; por el oriente con la Comuna 5 Castilla, por el sur con la
Comuna 7 Robledo, y al occidente con el Corregimiento de San Cristobal.
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La institucion educativa Jesus Maria Valle Jaramillo fue creada en 2014, es una
institucién de caracter publico, que ofrece los ciclos de preescolar, basica primaria y
basica secundaria.

Antes de ser institucion educativa, era el colegio Jesus Maria Valle Jaramillo que inicio
labores en Abril de 2001, en la jornada diurna, con los niveles de preescolar, basica
primaria, basica secundaria hasta el grado 10°, meses mas tarde se dio inicio a la
jornada nocturna, educacién para jovenes y adultos, que actualmente existe pero no es
impartida por parte de la institucién educativa
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2. Introducciodn

La ensefianza de las Ciencias Naturales se entiende como una practica social que hace
posible comprender las particularidades de los contextos escolares, teniendo en cuenta
qgue no se trata de transmitir una ciencia “verdadera” y absoluta, sino asumirla como una
practica humana, fruto del esfuerzo innovador de las personas y sus colectividades.

En el plan de area de la |.E. Jesus Maria Valle Jaramillo se concibe al estudiante como
un ser en el que cohabitan una serie de conocimientos que no solo provienen del
mundo académico-cientifico, sino también del contexto de la comunidad en la que esta
inserta, que de una u otra forma en marcan las actitudes, aptitudes y pre-saberes de
los estudiantes. Cabe anotar que, en los procesos de socializacion en preescolar,
primaria, basica y media dichos saberes influyen en la manera como los estudiantes
ven y entienden el mundo y, por lo tanto, es importante aprovechar todo este
acumulado para que los estudiantes accedan a un conocimiento holistico que no
desconoce el saber cultural, popular y cotidiano que poseen los educandos al llegar a la
Institucion Educativa, para contribuir de manera eficaz en la formacion de ciudadanos
auténomos, criticos, creativos y democraticos, respondiendo a la misién y vision de la
institucién fundamentada en valores, en la conservacion ambiental, en aprender a ser, a
conocer, a hacer y a convivir dentro de un contexto de participacion democrética y de
trabajo colaborativo.

2.1. Estado del area

En la Institucion Educativa Jeslis Maria Valle Jaramillo, se presenta una intensidad
horaria para el area de ciencias naturales, que se adecua a los requerimientos de cada
ciclo de escolaridad, por lo tanto actualmente comprende la siguiente distribucion:

Grados 1°a5b°
3 horas semanales

Grados 6° a 9°
3 horas semanales

Grados 10°
3 horas semanales de Fisica
3 horas semanales de Quimica

Grados 11°
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2 horas semanales de Fisica
3 horas semanales de Quimica.

Respecto al recurso humano y materiales

Recurso Humano: El area cuenta con cinco docentes, que se desempefian en la
basica y media, en las asignaturas de ciencias naturales, quimica y fisica.

Materiales y recursos didacticos:

Entre los recursos educativos se tienen herramientas audiovisuales como los equipos
de cémputo para cada docente y un video proyector para el area.

Como materiales didacticos se cuenta con algunos modelos del cuerpo humano y
equipo para desarrollar modelos de practicas en el area de fisica y quimica.

La institucion cuenta con un espacio de laboratorio, que requiere materiales y reactivos
para su funcionamiento; actualmente no cuenta con los recursos necesarios para
desarrollar practicas adecuadas, por lo tanto se utiliza como aula de clase para la
asignatura de quimica.

Finalmente se plantea una proyeccion del area, para lograr articular la practica con la
teoria, a través de algunas actividades que se desarrollen con materiales cotidianos que
suministren los educandos, para esto se propone la construccién de guias que instruyan
e implementen un modelo de laboratorio a partir de materiales reutilizables y
asequibles.
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2.2. Justificacion

El plan de area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental , contribuye a formar en el
estudiante de manera integral y fundamentada en valores un pensamiento cientifico
del mundo, desde el conocimiento de la realidad como elemento clave para su
transformacion; para que frente a los seres y fenomenos de la naturaleza adopte una
postura social, critica y cientifica, que incluya el pensamiento de enfoques étnicos y
culturales, que propenda por la conservacion ambiental a fin de ser capaz de observar,
analizar, interpretar, argumentar y proponer alternativas frente a maltiples interrogantes
sobre los comportamientos de la naturaleza y el hombre, que sea capaz de interactuar
con ella, comprender sus fendémenos y entornos biolégicos, fisicos, quimicos y
ambientales como posibilidades de investigacion y estudio para poder intervenirlo.

En la LLE. Jesius Maria Valle Jaramillo la educacion en Ciencias Naturales Basica y
Media contribuye a la consolidacién de ciudadanos y ciudadanas capaces de
asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio ser;
formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacién; detenerse en sus
hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y aventurar
nuevas comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus maneras de
proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar soluciones a problemas determinados
y hacer uso ético de los conocimientos cientificos, todo lo cual aplica por igual para
fendmenos tanto naturales como sociales, de manera coherente con los principios
institucionales desde la formacién ciudadana, la autonomia y el conocimiento,
reconociendo y reivindicando formas diversas de construir y vivir la sexualidad,
superando la idea de que la heterosexualidad es la Unica opcién de relacionamiento
socio-cultural valido, de esta manera se esta considerando un grupo poblacional
importante en la institucion el LGTBI.

3. Referente Conceptual
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3.1 Fundamentos ldgico - disciplinares del area

La ciencia se concibe como un sistema inacabado en permanente construccion y
deconstruccion. Con las nuevas teorias nacen conceptos y surgen nuevas realidades
donde las ideas iniciales entran a hacer parte del mundo de las “antiguas creencias”. El
conocimiento en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se construye en
una comunidad académica, y esto es similar a la forma como un estudiante construye
Su propio conocimiento, a partir de la confrontacion de saberes adquiridos previamente
con experiencias de aula que le llevan al reordenamiento de su sistema de
conocimientos, estableciendo relaciones, para el caso propio de las ciencias y el
desarrollo tecnolégico, entre los procesos biolégicos, quimicos y fisicos (MEN, 1998).

En el proceso infinito de multiplicacion de las preguntas que Karl Popper, 1967 (citado
por MEN, 2006) llama “busqueda sin término”, y que parece ser inherente a la
naturaleza de la mente humana, las preguntas emergentes proyectan hacia nuevos
conocimientos, permitiendo el surgimiento de posibles explicaciones que van
elaborando y reestructurando aquellas concepciones que se tienen sobre el mundo y
sus fendmenos. Estas explicaciones no pueden ser concebidas Unicamente como la
culminacion de un camino hacia la verdad sino, mas bien, como un nodo de una red en
continuo crecimiento, donde el estudiante construye hipo6tesis que pueden aportar a la
consolidacion de un cuerpo de saberes o que, por el contrario, ameritan el surgimiento
de nuevos interrogantes.

En esta reestructuracion de los saberes es importante destacar el error como un
proceso natural en el marco de la actividad cientifica. Histéricamente, los errores en
ciencias han sido puntos importantes en la basqueda del conocimiento, por lo que se
convive con él permanentemente y no debe ser asumido como una accién negativa.

Y precisamente en este proceso de construccion y deconstruccion de conocimientos, el
desarrollo de una perspectiva histérica y epistemoldgica en las clases de ciencia puede
contribuir a ampliar las concepciones de realidad y de verdad que manejan los
estudiantes (concepciones en algunos casos absolutistas y totalitarias), para de esta
manera atender a las visiones descontextualizadas de la actividad cientifica, propuestas
por Bachelard (Citado por Villamil, 2008), las cuales impiden una adecuada
construccion del conocimiento cientifico.

Con la integraciéon de una dimension histérica y epistemoldgica, articulada a la
enseflanza de las ciencias, se contribuye a modelar una nueva vision sobre el trabajo
cientifico, entendiéndolo asi como un producto humano y cultural en el cual todos
pueden participar. De esta forma, el estudiante comprende la estructura del
conocimiento en ciencias y la forma como éste se construye, relacionando los
conceptos propios del area con otras fuentes de saber, trascendiendo de la
memorizacién de acontecimientos que han marcado la historia de la disciplina.
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3.2 Fundamentos pedagogico-didacticos
¢,Como ensefiar Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental?

La ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental debe privilegiar el
desarrollo del pensamiento critico (Moreira, 2005), explicitando las relaciones de la
ciencia y la tecnologia y sus implicaciones en la sociedad, provocando la formulacion de
preguntas que lleven a problematizar la ensefianza en el area. Bajo esta directriz, la
formacion en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental debe ser un acto comunicativo
en el que las explicaciones del estudiante se reestructuran a medida que se forma en
valores en pro de la construccion de una mejor sociedad en términos de calidad de vida.
Para este proceso, el maestro actia como facilitador y mediador entre el conocimiento
comun del estudiante y el conocimiento cientifico, orientando la reflexion acerca de su
quehacer educativo, constituyéndose como un investigador de su propia préactica.
(MEN, 1998).

Investigar sobre las situaciones de aula, implica también cuestionarse sobre la
apropiacion del estudiante de lo cientifico, como transitar de lo natural, proveniente de
la experiencia cotidiana, hacia un manejo apropiado de los términos y conceptos
inherentes a las ciencias naturales, que son de uso regular en el lenguaje cotidiano.
Esto requiere un proceso, un trabajo paulatino que posibilite y amerite el uso de
conceptos mas precisos y tecnificados. (MEN, 1998)

De igual manera, investigar con los estudiantes_implica asumir una postura critica del
trabajo en el aula y, lo que es aun mas importante, del trabajo en el laboratorio. Formar
en ciencias no se reduce a demostrar principios y leyes que han sido asumidas con un
estatus de verdad, sino mas bien un espacio para interrogar, reflexionar y discutir en la
colectividad, para el establecimiento de relaciones entre los aprendizajes conceptuales
y la observacion de fendmenos fisicos, quimicos y biolégicos y las implicaciones que
estos tienen en el desarrollo social y tecnologico (MEN, 1998).



15

| ENSENAR CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL |
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Figura 1. Relacion pedagdgico-didactica en la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental.

¢,Coémo evaluar los aprendizajes en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental?

En consecuencia a los planteamientos del apartado anterior, la evaluacion es concebida
como una accion permanente (transversal a todo el proceso de ensefianza aprendizaje)
orientada a identificar las fortalezas que permitan superar las debilidades.

Segun lo expuesto por el MEN (2006, p. 112):

La formacion en ciencias debe ir de la mano de una evaluacion, que contemple no
solamente el dominio de conceptos alcanzados por los estudiantes, sino el
establecimiento de relaciones y dependencias entre los diversos conceptos de varias
disciplinas, asi como las formas de proceder cientificamente y los compromisos
personales y sociales que se asumen.

El objetivo de la evaluacién segun el MEN (1998) es mejorar los procesos, lo cual
implica una serie de acciones que evidencien el caracter positivo de la misma. Para ello,
debe asumirse como una ayuda y debe impulsar al estudiante a dar lo mejor de si. Del
mismo modo, la evaluacién debe ser integral, reivindicando el protagonismo de las
actitudes, la comprension, la argumentacion, los métodos de estudio, la elaboracion de
conceptos, al igual que la persistencia, la imaginacién y la critica. Por lo tanto, el
docente debe tener presente para su construccion el ambiente de aprendizaje en el
aula, el contexto socio — cultural de los estudiantes y las interacciones entre los actores
educativos, entre otros.

Para atender al propésito de la evaluaciéon y “mejorar los procesos”, desde el area de
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Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se sugieren diferentes momentos
evaluativos. Para el primer momento, se hace uso de evaluaciones diagnosticas que
ayudan al docente a identificar las ideas previas, preconcepciones o ideas alternativas
que tienen los estudiantes antes de abordar un tema, una unidad, una investigacion,
etc., que dé pie a una conexidon mas estable entre las ideas iniciales y lo que el maestro
pretende ensefar. Para el segundo momento, la evaluacién debe ser formativa, debe
estar encaminada a juzgar los aciertos, las dificultades, los logros alcanzados, tanto por
los docentes como por los estudiantes y para a partir de alli reorientar las actividades de
aprendizaje. Para un tercer momento, una evaluacion de caracter sumativo que
permita conocer el nivel de conocimientos alcanzado por los estudiantes y la posibilidad
de retroalimentarlos.

ACCION CUALIFICADORA
°
° ® °
Evaluacién Evaluacion Evaluacion
e Diagnostica Formativa Sumativa
0 ¢

Figura 2. Momentos de la evaluacion en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental

Bajo una perspectiva de una evaluacibn como accion valorativa de los procesos de
enseflanza y aprendizaje, la autoevaluacién por parte del estudiante es de vital
importancia, ya que garantiza un espacio para la autorreflexion y autovaloracion de los
procesos vivenciados, de los resultados obtenidos, las dificultades, los desempefios
personales y de grupo, etc., con el fin de introducir acciones que permitan mejorar el
proceso educativo. Segun Driver (1987), “las autoevaluaciones deben incluir la
formacion de habitos de trabajo, el cambio de actitudes hacia los temas estudiados y
sus sentimientos hacia el medio educativo” (MEN, 1998 p. 58).

Cualificar los procesos de ensefianza implica renovar los métodos de evaluacion (MEN,
1998). Asi, estrategias como la coevaluacion y la heteroevaluacion complementan la
accion evaluativa, facilitando la interaccion entre pares -al evaluarse unos a otros-, y
posibilitando al maestro valorar los procesos de aprendizaje de los estudiantes,
fundamentado en criterios claros y publicos.

Pruebas externas como medidor de los procesos de ensefianza y aprendizaje en
el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Todo proceso de formacion, independiente del area de conocimiento debe tener la
cualidad de poder ser medido y verificado a través de mecanismos que pongan en
accion los saberes apropiados por los estudiantes. Los procesos evaluativos realizados
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en el aula de clase deben permitir el reconocimiento de habilidades del individuo para
resolver problemas de caracter cotidiano.

Los estadndares bésicos de competencias para el area (MEN, 2006) estipulan los
saberes basicos relacionados con lo que el estudiante debe saber y saber hacer sin
importar su lugar de formacién. Este planteamiento obedece a una necesidad de
evaluar a nivel nacional los aprendizajes en el area de Ciencias Naturales de forma
estandarizada y poder traducir dichos resultados en acciones que permitan mejorar la
calidad de la educacion. Los estandares agrupan las acciones de pensamiento y de
produccién que posibilitan alcanzar los saberes basicos requeridos por conjunto de
grados. Estas acciones permiten el desarrollo de habilidades cientificas (saberes
procedimentales), el manejo de conocimientos propios del &rea (saberes conceptuales)
y el desarrollo de compromisos personales y sociales (saberes actitudinales).

Los conocimientos que en este documento se referencian, no solo describen los
saberes de tipo conceptual que deben desarrollarse en las aulas, sino que ademas
incluye saberes de tipo procedimental y actitudinal (Ver figura 3).

Saberes

Saberes ook
actitudinales

conceptuales
éSaber qué? éSaber ser?

r < )
Hethos  Datos Conceptos

Hébitos Valores Actitudes

Saberes
procedimentales

éSaber hacer?
r B 1
6 C

Figura 3. Articulacion de las acciones de pensamiento y produccién en Ciencias Naturales con los
procesos evaluativos

Y precisamente bajo el objetivo de cualificar los procesos de enseflanza y aprendizaje
en el area, el ICFES (2007) disefia y aplica criterios y procedimientos para evaluar la
calidad de la ensefanza que se imparte: el desempefio profesional del docente y de los
docentes directivos, los logros de los alumnos, la eficacia de los métodos pedagdgicos,
de los textos y materiales empleados.

En el proceso evaluativo se considera que no basta con el manejo de saberes basicos
relacionados con el area, sino que los estudiantes se apropien del conocimiento y
desarrollen competencias especificas que los prepare para asumir retos nuevos y
afrontar problemas futuros.
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De acuerdo con el ICFES (2007 p. 8), se define como competencia “la capacidad de
actuar, interactuar e interpretar el contexto”, a la luz de los conocimientos propios del
area. En el cuadro 1 se definen las competencias especificas del area de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental:

“Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fenémenos,
representaciones y preguntas pertinentes sobre estos fenémenos.”

“Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos
adecuados y para buscar, seleccionar, organizar e interpretar
informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas.”

“Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razén de fenémenos.”

Compgt_enmas “‘Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y
33pe_cmc_a$ €N compartir conocimiento.”

Ciencias

Naturales

“Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente
asumiendo compromisos.”

“Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante
del conocimiento.”

“Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y
para asumirla responsablemente.”

Cuadro 1. Competencias especificas para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Es de clarificar que todas las anteriores competencias apuntan a alcanzar el objetivo de
la educacion en ciencias, preparar jovenes con capacidad critica y propositiva que
puedan hacer uso del conocimiento cientifico en procura de mejorar la calidad de vida
de los sujetos de forma responsable. Asi, el proceso formativo se cualifica y enriquece,
trascendiendo de un aprendizaje para el momento a un aprendizaje para la vida, que se
materializa en una evaluacion en términos de procesos y de habilidades, mas que en la
memorizacion de teorias y datos.

En el cuadro 1 se enuncian siete competencias especificas que deben ser fomentadas
en el aula a través de la educacién en ciencias. De estas competencias, las tres
primeras son evaluadas en pruebas externas, las demas corresponden a actitudes
referentes al trabajo en clase.

3.2.1. Resultados de los estudiantes en pruebas internas y externas.
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En la Instituciéon Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, han obtenido resultados bajos
en el area de ciencias naturales, en el afio 2017 segun los datos del ICFES se obtuvo
un promedio de 48, por debajo de la media nacional y cerca de la regional. Lo que
evidencia que la ensefianza y aprendizaje se enmarca en los conceptos, y las pruebas
lo que evallian es la aplicacion de estos en situaciones concretas y contextualizadas.

3.2.2 Modelo pedagdgico en el componente

En el marco del modelo pedagdgico institucional donde, se propone un modelo a partir
del desarrollo de competencias y habilidades en relacion con el conocimiento social, el
trabajo colaborativo y los aspectos cognitivos, que potencien la formacién en
ciudadania, la participacion critica y propositiva, el desarrollo humano y el respeto por
los derechos humanos; este plan de estudios responde a los planteamientos expuestos
en este modelo, que también establece relaciébn con el rol del docente de ciencias
naturales como aquel que posibilita el aprendizaje cientifico, critico, reflexivo sobre el
entorno, en sus diferentes aspectos que no solo son ambientales sino sociales,
culturales, estéticos, econdémicos Yy politicos.

Este modelo pedagdgico en concordancia con los Lineamientos en ciencias naturales y
educacion ambiental, se vinculan desde los referentes filosoficos, epistemologicos y
sociologicos, los cuales se ocupan en primer lugar, de resaltar el valor del papel del
mundo de la vida, en la construccion del conocimiento cientifico.

En segundo lugar, se ocupan de analizar el conocimiento comun, cientifico y
tecnoldgico, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, sus implicaciones valorativas en
la sociedad y sus incidencias en el ambiente y en la calidad de la vida humana.

Los referentes sociologicos hacen un “analisis acerca de la Escuela y su entorno: la
escuela recontextualizada como una institucion cultural y democratica en la que
participativamente se construyen nuevos significados a través del trabajo colectivo,
mediado por la calidad de la relaciones entre sus miembros.” (MEN, 1998, p. 4).

Asi pues, el plan de area de ciencias naturales y educacién ambiental en procura de
responder al modelo pedagdgico institucional y lo estipulado en los lineamientos
curriculares da cuenta de la posibilidad de llevar a cabo estrategias de ensefianza y
aprendizajes acordes a las necesidades del contexto.

3.3 Fundamentos legales y normativos.

En referencia a la normativa nacional el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental se sustenta:

- Constitucion Politica de Colombia de 1991 en sus articulos 67, 70y 79,
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- Ley 115 de 1994 en su articulo 23 donde se estipulan las areas de ensefianza
obligatoria.

- Decreto 1860 de 1994.

- Lineamientos curriculares para el area (1998).

- Estandares de competencias para las ciencias (2006).

- Fundamentos conceptuales de Ciencias Naturales (2007).

«Articulo 67: "La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”

+Articulo 70: "El Estado tiene el deber de promover v fomentar el acceso a la cultura de todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacidn
permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artisticay profesional en todas las etapas del proceso de creacidnde laidentidad nacional”

- Articulo 79: Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las reas de especial importancia ecolégica y fomentar |a educacion para el
logro de estos fines

Y
+Articulo 23: Para el logro de los objetivos de la educacion basica se establecen dreas obligatorias v fundamentales del conocimiento v de la formacion que necesariaments
setendran que ofrecerde acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional
+Los grupes de areas obligatorias v fundamentales que comprenderan un minimo del 80% del plan de estudios, son los siguientes
+1. Ciencias naturales v educacion ambiental
«2. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia

S

\

+Constituye puntos de apoyo v de orientacidn general frente a los criterios, planes de estudio, programas, mstodologias, v procesos concernientes al érea de Ciencias

MNaturales y Educacién Ambiental que contribuyen a la formacion integral de los estudiantes v a la construccion de identidad cultural nacional, regional v local. Estipulan que

Se debe formar para que los nifos, joven y futuros ciudadanos contribuyan al proceso de construccidon de un desarrollo humano sostenible y que responda a las
necesidades culturales

\

+Son criterios claros y pUblicos que permiten conocer lo que deben aprender los nifios, nifias v jovenes. Establece el punto de referencia de lo que estén en capacidad de
saber y saber hacer, en cada una de las areas vy niveles . Son quia referencial para que todas las Instituciones escolares urbanas o rurales, privadas u oficiales permitan una
forrmacién estandarizada

J/

™\

«El presente documento contiene los principios tedricos y la estructura propuesta por la colegiatura de ciencias naturales, como base para el disefio v la elaboracion de las
pruebas SABER. Asimismo, el documento se presenta coherente con el pensamiento de algunes investigadores de la educacion en ciencias, quienes destacan la
necesidad de una educacidn cientifica de alta calidad para que los futuros ciudadanos v ciudadanas puedan participar en latoma de decisiones de caractersocial v en
particular, en aquellas relacionadas con los impactos en las sociedades de la cienciay de la tecnologia (Lemke, 2008). Reglamenta las competencias a evaluar en pruebas
externas en el area de Ciencias Naturales

J

Figura 4. Marco técnico-legal del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Tal como se contempla en los articulos 67, 70y 79de la Constitucién Politica Nacional,
la educacion es un derecho fundamental y servicio publico. A partir de alli, se
reglamenta en la Ley 115 de 1994 el derecho de la ciudadania de ser educada en las
Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, tal como lo estipula el articulo 23 numeral
1, el cual es complementado con el decreto reglamentario 1860 de 1994, que presenta
su aplicacion al curriculo. Posterior a esta reglamentacion, se encuentran los
lineamientos curriculares (MEN, 1998), los estandares basicos de competencia en
ciencias naturales (MEN, 2006), en los cuales se definen los procesos adquisicion de
saberes cientificos donde se presentan las tendencias epistemoldgicas, pedagdgicas y
disciplinares del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, presentando como
objetivo del area el mejoramiento del desarrollo personal, social, cultural y ambiental
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gue seran censados a través de los fundamentos conceptuales del Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacion Superior (Icfes), en el cual se sustenta la evaluacion
externa en el ambito nacional en el area de ciencias naturales.

Criterios de secuenciacion de los estandares para el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental

Desde la estructura bésica del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (Ver
figura 5), se definen tres ejes articuladores de los procesos de ensefianza y
aprendizaje: me aproximo al conocimiento como cientifico natural, orientado hacia las
“acciones concretas de pensamiento y de produccion referidas a las formas como
proceden quienes las estudian, utilizan y contribuyen con ellas a construir un mundo
mejor’ (MEN, 2007; p. 114); manejo conocimientos propios de las ciencias naturales
(desde los entornos: bioldgico, quimico, fisico y ciencia, tecnologia y sociedad- CTS)
referido a los conocimientos y saberes concretos de las ciencias naturales; y desarrollo
compromisos personales y sociales, relacionado con “las responsabilidades que como
personas y como miembros de una sociedad se asumen cuando se conocen y se
valoran criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias” (MEN, 2007; p.
115)

[Ciencias Naturales y Educacion Ambiental]

[Me aproximo al conocimiento como cientifico natural]

Desarrollo compromisos personales y sociales
(del tipo procedimental)

(del tipo actitudinal)

Conformada por tres Ejes

Manejo conocimientos propios de las ciencias naturales
(del tipo conceptual)

De acuerdo con una propuesta de sub-ejes articuladores
de las disciplinas cientifica segtn el ni
el nivel de la educacion obligatoria

Educacion Basica (1°a 9°) Educacion Media (10°y 11°)

Tres sub-ejes Tres sub-ejes

RN P N

Entorno vivo : Entorno fisico: Ciencia,

. Cienlcia‘. Procesos Biologicos -Procesos Quimico Tecnologia y
LN -Procesos Fisicos Sociedad
Sociedad \ /

Lo anterior implica que

El area debe estructurarse
en tres asignaturas:
1) Biologia

2) Quimica
3) Fisica
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Figura 5. Estructura general del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental de acuerdo con la
propuesta de estandares basicos de competencias (MEN, 2006)

Para secuenciar y organizar de manera coherente y precisa las acciones de
pensamiento y de produccion correspondientes a cada ciclo de ensefianza en la
construccion de las mallas curriculares referentes al érea, se tienen en cuenta los
siguientes aspectos:

A nivel estructural:

° Cada uno de los ejes desarrolladores de la propuesta (me aproximo al
conocimiento como cientifico natural, manejo conocimientos propios de las ciencias
naturales y desarrollo compromisos personales y sociales) debe ser ensefiado en cada
uno de los periodos lectivos del calendario escolar.

° Para la educacion basica y media, las acciones de pensamiento y de produccion,
también llamados saberes de tipo conceptual (correspondientes a los ejes “manejo
conocimientos propios de las ciencias naturales”), de cada ciclo, no se repiten en
periodos ni grados, con el animo de establecer una diferenciacion progresiva en los
contenidos a ensefiar.

° Para la educacion bésica primaria las acciones de pensamiento y de produccion,
referidas a los saberes de tipo procedimental y actitudinal no se repiten por periodos,
pero si por grados. Cada grado (perteneciente al mismo ciclo) desarrolla todas las
acciones de los ejes “me aproximo al conocimiento como cientifico natural” y “desarrollo
compromisos personales y sociales” de cada ciclo de ensefianza, a lo largo de todo el
proceso. Para la educacion basica secundaria y media se distribuyen los saberes
procedimentales y actitudinales en los grados que conforman el ciclo, de tal manera que
no se repiten entre grados ni periodos. Esta distribucion responde a la necesidad de
aumentar la profundidad en el manejo de conocimientos y procedimientos propios del
area.

° Cada malla curricular contiene los objetivos generales del grado que contribuyen
a alcanzar los estdndares béasicos propuestos para el ciclo y definidos por el MEN
(2006) y las competencias planteadas por el Icfes (2007) que se ajustan a los
contenidos y metodologias seleccionadas para cada periodo. La distribucion de las
acciones por periodo inicia con una o varias preguntas orientadoras que se enuncian
como ejemplos, que integran el manejo de conceptos, actitudes y procedimientos con el
saber disciplinar, los intereses de los estudiantes y la planeacién curricular de los
docentes.

) Los indicadores de desempefio pretenden integrar diferentes acciones de
pensamiento y de produccién para los grados de educacién basica, que posibiliten al
maestro adecuar lo que ensefa a las necesidades educativas y del contexto. Para la
educacién media, los indicadores atienden al nivel de especificidad del area, es decir,
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se definen teniendo en cuenta los procesos bioldgicos, quimicos y fisicos. Los
indicadores correspondientes a ciencia, tecnologia y sociedad no se definen por
separado, sino de acuerdo a su relacion con cada uno de los procesos referentes al
area.

A nivel de coherencia interna

° Las mallas curriculares del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
presentan una coherencia vertical, fundamentada en la necesidad de partir de los
procesos y las acciones proximos al individuo, para luego llegar a contextos mas
amplios.

Por tal motivo, la distribucion depende de la cercania del estudiante con la tematica abordada,
buscando que las acciones de pensamiento y de produccién constituyan un enlace con
la planeacion del periodo siguiente, de tal manera que se establezca un hilo conductor
gue permita alcanzar los estandares establecidos para cada grado y ciclo.

Para el caso de la educacion media, en cada periodo se han tenido en cuenta los procesos
bioldgicos, quimicos y fisicos y se mantiene el criterio de secuenciacion de las acciones
de pensamiento y de produccién partiendo del conocimiento de los fendmenos que se
relacionan de manera directa con el sujeto para luego analizar fenébmenos del entorno.
Las acciones de ciencia, tecnologia y sociedad se relacionan en cada periodo dentro de
los procesos establecidos.

° Asi como la malla curricular presenta una coherencia vertical, a nivel horizontal
también se puede apreciar una discriminacion de las acciones de pensamiento y de
producciébn de acuerdo a su naturaleza en: procedimentales, conceptuales y
actitudinales. En esta estructura se evidencia una relacion entre los conceptos a
ensefiar y los procedimientos que permiten desarrollar y afianzar el conocimiento sobre
los mismos, asi como los valores y las actitudes que se pretende que los estudiantes
desarrollen y materialicen en acciones concretas que ayuden a mejorar su calidad de
vida y la de los demas.

Teniendo en cuenta los anteriores criterios de secuenciacidon, se presenta una
propuesta de mallas curriculares fundamentada en los estandares basicos de
competencias en el area, que sirva de apoyo al trabajo de planeacion de los docentes
de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental; por lo tanto no se considera un trabajo
terminado sino un punto de partida para futuras construcciones de equipos docentes.
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5. Integracién Curricular

Actividades y procesos de articulacién con otras areas o proyectos de ensefianza
obligatoria

Desde el area de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental y articulada con las otras
areas, se pretende dar un sentido pedagdgico a los proyectos trasversales y catedras
obligatorias; logrando que estos hagan parte del curriculo y de otros proyectos
institucionales y comunitarios; reconociendo de esta forma que la educacion es un asunto
gue facilita a las personas a tener una mayor comprension de las relaciones de
convivencia y colaboracién, ademas de hacer parte integral de la formacion de los
individuos, sus comunidades y las relaciones con su ambiente.

La educacién actual necesita vincularse con lo social, lo natural, el otro y lo otro; y en este
caso, el manejo que la comunidad hace de su ambiente permite desarrollar nuevas
lecturas sobre diversas problematicas y necesidades, lo que conlleva a comenzar con un
trabajo cooperativo, en donde la comunidad escolar es participe y donde es posible
desarrollar el concepto de Aula Abierta. Igualmente, este proyecto permite generar
procesos de organizacién y participacién en la comunidad, pues se hace presencia
institucional contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida.

Por otro lado, los proyectos obligatorios deben ser procesos generadores de propuestas
por parte de los estudiantes, que luego favorezcan la motivacién por aprender, trabajar en
equipo, generar desarrollo en su comunidad y, por tanto, transformar la realidad que
estaban viviendo. No es de extrafiar que el trabajo por proyectos necesariamente se
vincule con las otras areas y esta integralidad se encamine al desarrollo de las
propuestas y los procesos para permitir la contextualizacion del aprendizaje de los
estudiantes a la realidad y a una proyeccion de vida. Involucra practicas pedagdgicas
participativas en las que el estudiante reflexiona frente a sus deseos de aprendizaje y
selecciona un tema a ser pensado y proyectado a la persona y a la comunidad.

Los proyectos trasversales generan otras dinamicas; en lo metodolégico se asume un
modelo que tenga en cuenta los aportes y gustos de los participantes basados en la
siguiente secuencia: Primer momento: delimitacion del proyecto de interés para los
estudiantes y la comunidad involucrada; segundo momento: conceptualizacion del
proyecto desde y con las ciencias naturales y articulado a los otras areas, determinando
condiciones o situaciones de aprendizaje con experiencias que motivan a estudiar y
solucionar un problema; tercer momento: analisis de las alternativas de solucion del
problema planteado; se argumenta, discute, contra argumenta y se llega a un consenso;
cuarto momento: se planea y desarrolla el proyecto.

El grupo de estudiantes y de personas de la comunidad que participan en el desarrollo de
los proyectos obligatorios debe contar con la asesoria y el apoyo de maestros de todas
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las areas que puedan y deban orientar los proyectos, haciendo posible la ejecucion de
varias propuestas. Las propuestas implementadas permiten la integracion curricular de
diferentes areas de conocimiento y la incorporacion de diferentes tematicas que
involucran de modo directo a la comunidad educativa. Desde aqui se desarrolla un
trabajo en pro de la implementacion de acciones que permitan intervenir la crisis actual
de nuestro planeta, desde el conocimiento disciplinar, hasta la comprension del valor y el
potencial para implementar diferentes propuestas para impactar lo social, lo natural y lo
tecnoldgico generando convivencia y calidad de vida.

Se plantea entonces que el estudiante como individuo participe en una sociedad en
donde el ser humano utiliza los recursos existentes en su medio y los aprovecha para
desarrollar nuevas alternativas, respondiendo a las necesidades que se presentan,
gracias a su gran capacidad de centrarse en el problema y las formas adecuadas de
resolverlo. El desarrollo de los proyectos pedagdgicos deben ser significativos para los
estudiantes que participan con sus actividades y proyectos, en donde pueden ser
escuchados, formar los estudiantes de manera integral, apuntando a su participacion
activa y adecuada en el mundo actual, como sujetos competentes no solo en éareas
especificas, sino en un conjunto de habilidades que se desarrollan a través de diferentes
campos. Ademas esta revision permite establecer como se estan aplicando las directrices
del Gobierno Nacional en relacién con estos aspectos de la formacién de los estudiantes.

Marco legal

Los proyectos pedagogicos y catedras obligatorias en Colombia son componentes del
curriculo establecidos por la ley que buscan que la educacion formal contribuya al
desarrollo de competencias basicas en los estudiantes, es decir aquellas que son
fundamentales para vivir en sociedad como desenvolverse en el &mbito laboral, respetar
el ambiente y participar en la colectividad, entre otras. Se espera desarrollar en los
estudiantes conocimientos, procedimientos, actitudes y valores de forma integrada, que
les permitan un desempefio satisfactorio y autbnomo ante situaciones concretas de la
vida personal y social. Este tipo competencias son consideradas como elementos
transversales al curriculo, entendido lo transversal como un instrumento globalizante de
caracter interdisciplinario que recorre la totalidad de un curriculo y la totalidad de las
areas del conocimiento, con el fin de crear condiciones favorables para proporcionar a los
alumnos una mejor formacion (Informe sobre la Educacion Internacional para el Siglo
XXI, Unesco, 1996. Recuperado 2008,
http://www.slideshare.net/idiomaspoli/transversalidad).

La normatividad que define la ensefianza obligatoria de estos componentes de educacion
formal parte de la Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacién) que establece en el
Articulo 14: “En todos los establecimientos oficiales o privados que ofrezcan educacion
formal es obligatorio en los niveles de la educacion preescolar, basica y media, cumplir
con: a) El estudio, la comprension y la practica de la Constitucion y la instruccion civica,
de conformidad con el articulo 41 de la Constitucion Politica; b) El aprovechamiento del
tiempo libre, el fomento de las diversas culturas, la practica de la educacion fisica, la
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recreacion y el deporte formativo, para lo cual el Gobierno promovera y estimulara su
difusion y desarrollo; c). La ensefianza de la proteccion del ambiente, la ecologia y la
preservacion de los recursos naturales, de conformidad con lo establecido en el articulo
67 de la Constitucion Politica; d) La educacion para la justicia, la paz, la democracia, la
solidaridad, la confraternidad, el cooperativismo y, en general, la formacion en los valores
humanos, y la educacién sexual, impartida en cada caso de acuerdo con las necesidades
psiquicas, fisicas y afectivas de los educandos segun su edad”.

La Ley General de Educacion es reglamentada por el Decreto 1860 de 1994, que en lo
referente a los componentes bésicos del Proyecto Educativo Institucional (PEI) plantea
que la institucion educativa debe definir “las acciones pedagdgicas relacionadas con la
educacion para el ejercicio de la democracia, para la educacion sexual, para el uso del
tiempo libre, para el aprovechamiento y conservacion del ambiente y, en general, para los
valores humanos”.

A su vez, los proyectos pedagdégicos se describen como una actividad dentro del plan de
estudios que de manera planificada ejercita al educando en la solucién de problemas
cotidianos, seleccionados por tener relacion directa con el entorno social, cultural,
cientifico y tecnoldgico del alumno y que cumplen la funcién de correlacionar, integrar y
hacer activos los conocimientos, las habilidades, las destrezas, las actitudes y los valores
logrados en el desarrollo de diversas areas, asi como de la experiencia acumulada. Y se
trabajaran de manera transversal en las diferentes areas que componen el plan de
estudios. El concepto de transversalidad debe ser un tema de discusion al interior de las
instituciones educativas, a fin de que su implementacion sea una proceso construido,
comprendido e impulsado por toda la comunidad de docentes, pues mas alla de la
formulacion de los indicadores de desempefio, lo transversal implica el conocimiento
profundo de las intenciones de formacién que la institucién pretende con sus estudiantes,
es decir su filosofia institucional, y de las demandas del contexto, por tanto el concepto
de lo transversal al interior del curriculo es un proceso por construir.
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6. Atencion de estudiantes con necesidades educativas especiales

La atencion a estudiantes con dificultades en el aprendizaje, serda apoyada por un
equipo interdisciplinar que comprende: los docentes, directivos, un docente de aula de
apoyo, un docente procesos de basicos, un docente de aceleracion del aprendizaje y
psicélogo.

El &rea propone adecuar y articular las estrategias desde la malla curricular y las
estrategias de ensefianza en el aula para lograr el aprendizaje de los estudiantes que
se encuentren en esta condicidn, asi mismo propone remitir y socializar con el equipo
interdisciplinar aquellos estudiantes que presentan dificultades en su educacion.

También se propone, trabajar el enfoque diferencial para garantizar la atencion
educativa a personas con condiciones especiales de vulneracion o riesgo con
caracteristicas particulares en razén de su edad, género, orientacion sexual,
discapacidad, capacidades superiores o talentos excepcionales (Etario, diversidad
sexual, género, étnico y poblacion extranjera).

Finalmente se propone adecuar el sistema evaluativo de manera que incluya una
metodologia que sea acorde para dicha poblacién, acorde con los Planes Individuales
Ajustes Razonables propuesto por el decreto 1421 de 2017.
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